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D -05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacih svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych
z wykonaniem warstwy wracej grub. 6 cm oraz warstwégieralnej grub. 5 cm w ramach zadania pn. ,Budowa
chodnika w cigu drogi wojewddzkiej nr 466 Stupca — Pyzdry naiokie Pietrzykdw — Rataje - projekt zamienny
dla odcinka w km proj. 0+000 - 0+300".

1.2 Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja shy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy waniu zamowienia
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych
z wykonywaniem warstwy wkacej grub. 6 cm z betonu asfaltowego AC 16 W i waysscieralnej grub. 5 cm
z betonu asfaltowego AC 11 S dla drogi o kategadhu KR3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywwypetniacza mineralnego o okienym skladzie

i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miesza mineralna z odpowiedniiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralsfaliowa ut@gona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawod;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawpgostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszankieralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.10. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.2. Asfalt

Nalezy zastosowaasfalt drogowyD 35/50spetniagcy wymagania okrdone w PN-EN-12591:2004 oraz
przedstawione w tablicy porej.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

e, . | Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosé J.m. | Metoda badani 35/50
1. |Penetracja w 25°C 0,2dmm|[ PN-EN 1426 35-50
2. [Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 50-58
3. [Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 240
4. [Zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnieg ni %m/m| PN-EN 12592 99
5. [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wiieej niz| %m/m| PN-EN 12607-1 0,5
6. [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 53
7. [Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 52
8. [zawarta¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. |Wazrost temperatury reknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 8
10. [Temperatura tamliw&ei, nie wicej niz °C PN-EN 12593 -5




2.3. Kruszywo

105

Do warstwy wizacej i scieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2016, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyasicej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw dla kategolji

Wiasciwosci kruszywa ruchu KR3 Metoda bada wedtug
w-wa Wigzaca w-wascieralna
Uziarnienie, kategoria nie #8za ni: Gc85/20 (90/20 PN-EN 933-1
wieksze ng wa kategori Ganns Gesns PN-EN 933-L
Zawartg¢ pyldw, kategoria nie wisza n fo PN-EN 933-1
Ksztait kruszywa, kategoria nie wsza ni: Flzs lub Sks Flo lub Sko PN-EN 933-1
' lub PN-EN 933-4
Procentowa zawar6é ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie Csorn Cosn PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie #mza ni:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz PN-EN 1097-2
L N rozdziat 5
kategoria nie wysza ni:
Odporndé.na polerowanie, kategoria nie i P SVdekiarowane (nie mniej PN-EN 1097-8
wyzsza ne: niz 48)
Gestaos¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9
Gestas¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Nashkliwos¢, kategoria: W Audekiarowan PN-EN 1097-6
Mrozoodporné¢, kategoria nie wisza ni: F | Fnacl7 PN-EN 1367-1
,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 2B PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria

nie wyzsza N mp0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
Rozpad krzemianowsguzla i )
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporié PN-EN 1744-1p.19.1
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego

chiogzonego F\)lgyv%/ieztrzem P 9 wymagana odporrsé PN-EN 1744-1 p.19.2
Statas¢ objetosciowa kruszywa zuzla Vas PN-EN 1744-1 p.19.3

stalowniczego, kategoria nie wsza ni:

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub o uziarnieniuagiym do warstwy wjzacej i

scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw dla kategolji

Wiasciwosci kruszywa ruchu KR3 Metoda badawedtug
w-wa wigzaca w-wascieralna
Uziarnienie, kategoria nie #§za ni: Ge85 PN-EN 933-1
Tpleranqa} u2|arn|en|a,__0dchylen|a nie G20 PN-EN 933-1
wigksze nk wg kategorii
Zawartg¢ pyldw, kategoria nie wisza ni f1c PN-EN 933-1
Jaka¢ pytdw, kategoria nie wisza ni: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciastd¢ kruszywa drobnego, kategoria PN-EN 1097-2
nie nizsza nk: Ecs30 rozdziat 8
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9
Nasgkliwos¢, kategoria: W Audekiarowan PN-EN 1097-6
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria ! PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza ni:




2.3.3. Wypetniacz
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wigcej i cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypetniacza dla

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR3 Metoda badawedtug
w-wa wigzaca | w-wascieralna

Uziarnienie zgodnie z tablig 24 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytdw, kategoria nie wisza ni: MBE10 PN-EN 933-9
Zawartag¢ wody, nie wysza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne przestrzenie w suchym
zag:szczonym wypetniaczu: wymagana V 28145 PN-EN 1097-4
kategoria
Przyrost temperatu_ry' rlnienia, Ares8/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:
Ro;puszgzalnxé w wodzie, kategoria nie WSio PN-EN 1744-1
wyzsza ng:
Zawarto;c C.aCO3 w _vvype’r.n!aczu‘ . CCro PN-EN 196-21
wapiennym; kategoria nie z8za ni:
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w K dearomana PN-EN 459-2

wypetniaczu mieszanym; kategoria

.Liczba asfaltowa”

BN deklarowan

PN-EN 13179-2

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiednj przyczepnét (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpodomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd

przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gmnaj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pajcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podtignych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Qym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emuls asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug ntrmaprobat technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna v8ino
— nie mniej nt 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dibeme tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krayzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni ngle stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsg asfaltowy mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgisiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekerslno-asfaltowych powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich,srednich i cgzkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych agdzen czyszcacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tesdm,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagadle” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wyposanymi we wlasne ugtizenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz naley przewozt w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieth pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa mme by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiepg nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetlhy powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahism mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudoa, powinna zapewniautrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikbwaywanych do transportu mieszanki powinnylmzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy wyréwnawczej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatdw paterav obecnéei Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna efmic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawagci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zat lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge]

(projektowanie empiryczneXcieralnej

Whasciwosé Przesiew, [%(m/m)] Przesiew, [%(m/m)]
AC 16 W dla KR3 AC 11 S dla KR3
Wymiar sita #, [mm] od do od do
1 2 2
22,4 100 -
16,0 90+100 100
11,2 65 +80 90 +100
8,0 - 70-85
2,0 25-55 4555
0,125 5+15 8+22
0,063 3+8 37
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (*) Rina 2 Bmins,z

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach minerasfaltowych jest okéona przy
zalazeniu g:stasci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3zédi stosowana mieszanka maargestos¢ (pqd), to do

wyznaczenia minimalnej zawato lepiszcza podaywartai¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnike wg
réwnania:

2,650
a=

Py

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spehdiavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asf8&(60) do warstwy viizace;
(projektowanie empiryczne) i warstwygieralnej dla KR3

trwate

. . Warunki zagszczania| . Wymlar . Wym|ar _
Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania mieszanki mieszanki
AC16 W AC11S
Zawartg¢ wolnych przestrzeni (2:)%?5 L:Jk()juearr;:, PN-EN 12697-8, p.4 \\//mm":,O \\//”r::izo
. C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22,
Odpornd¢ na deformacije ' | metoda B w powietrzu] WTSaro,30 WT Sairo,50

Pos - Pioo grub(}ic’

piyty 100mm PN-EN 13108'20, PRDAIRdekIarowane PRDAIRdekIarowane

D.1.6, 60°C, 10 000 cyHKli

PN-EN 12697-12,
przechowyvanie w 40°C

Odporng¢ na dziatanie wody 2')(12'é’uudbéjggle z jednym cyklem ITSRso ITSRy
zamraania,badanie w
15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wailie
przeptywomierza, lecz nie wgiej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fedni, z ukladem termostatowania,
Zzapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerangj 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (rayat) nie powinna przekrac&al190°C - dla
asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna\wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej pei Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wytiosid 155°C do 195°C - z asfaltu
drogowego 35/50.

Sposo6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtzy soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawartdc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa z kruszywa niez@wanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nierowniei podiaza pod warstwy z betonu, nie powinny przekrécaeartcici podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podtaza pod warstwy z betonu asfaltowego (pomiag tmetrov lub
réwnowang metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownag¢ podtaza [mm]
pod w-we wigzaca | pod w-we scieralm
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
G . . . : 12 8
postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierdwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Przed rozieeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej,tpze nalery skroptt emulsp asfaltovy
zgodnie z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czolowe krasmikow, wtazow, wpustow itp. uszizen powinny by pokryte materiatem
uszczelniajcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przemiera, wynosz od 0,2 do 1,0 kg/fn

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Warstwe wigzaca nalezy skropt emulsy asfaltows przed ut@geniem nasfpnej warstwy asfaltowej dla
zapewnienia odpowiedniego pokenia mgdzywarstwowego zgodnie z SST D 04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z betonu asfaltowego ieoby ukladana, gdy temperatura otoczenia wgai doby nie jest
nizsza od:
- -2°C dla w-wy wazacej i 0°C dla w-wyscieralnej — przed przysieniem do roboét
- 0°C dla w-wy wizacej i +5°C dla w-wycieralnej — w czasie rob6t
Temperatura otoczenia a®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaito
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrigi oblodzonym podtiay,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatrul6 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Wykonanie warstwy

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana uktadagkwyposaony w uktad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektow.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbyise bezzwtocznie, zgodnie ze schematem gézeplca
ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw z betorfaltmsvego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie
z mazliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca naley przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym, zabraniagspostoju walca
na cieptej nawierzchni

Zageszczanie mieszanki nakerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalerozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetaieiarunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Wiéciwosci warstwy AC

: . Projektowana grubis Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar hnologi . . ¢ . Wi
mieszanki warstwy technologicznej zagszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%6(vIV)]
AC 16 W, KR3 6 >98 40+7,0
AC 11 S, KR3 5 >98 2,0+5,0

5.8. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8

Pohczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny Bbyvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszankigakerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dzialki roboczej, powinny hy rowno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone glisprzed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki poipvezerokéci warstwy, wysipujagce dodatkowo zkze
podiuzne naley zabezpieczyw sposéb podany dlasziza poprzecznego.

Ztagcza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malgrzesuné wzgledem siebie o
€0 najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezd

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyedrstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku pagitlym do osi jezdni.

Na pohczeniu starej i nowej warstwicieralnej na szerokoi 1,0 m naley wykona& wzmocnienie
nawierzchni poprzez ukenie geosiatki z wtokna szklanego powlekanej asfaldo minimalnej wytrzymakei na
rozerwanie 120kN w obu kierunkach mechanicznie yskaniem wiaciwego napgzenia. Geosiatk nalezy
uktada zgodnie ze specyfikacproducenta.

Sposéb wykonywania pgdzen technologicznych powinien byaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki ndher-asfaltowej i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowe]
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz ¢stotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania dmet
asfaltowego w warstywwigzaca i scieralmy

Badania materiatléw

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca
i przy kazdej zmianie

2 | Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskézalanu jakdci producenta
Wiasciwosci asfaltu (penetracja,
temperatura mknienia)

1 | Uziarnienie kruszywa

Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 | Temperatura skladnikow Dozongly

5 | Temperatura mieszanki K@y samochod po zatadunku i w czasie wbudowania
6 | Wyglad mieszanki j-W.

7 | zawartaé asfaltu i uziarnienie mieszank’i\“e rzadziej nt minimalna cgstos¢ bada wynikajaca z PPZ

wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z

Nie rzadziej ni minimalna cgstas¢ bada wynikajaca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z

Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22, matyatpar,
metoda B w powietrzu, przy wymaganej temperaturze
Badania po wykonaniu warstwy

Co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osizypr
brzegach warstwy)

8 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni

9 | Odporné¢ na deformacje trwate

10 | Grubd¢ warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy, wolna

11 przestrzé w warstwie

Dwie probki na 1km jezdni

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pumavartgci graniczne
i tolerancje, w ktorych uwzgtiniono: rozrzut wysipujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy chybaze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostuy¢ wyniki badaé wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtdciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej miedzanineralno-asfaltowej
powinny by zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji wnigach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych prébek materiatdow sktadowych jak
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniémbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza si badania probek pobranych z wykonanej nawierzchwaimpletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca rogenuje procedgrpobrania probek i przygotowania
ich do bada oraz uzgodnig z Inzynierem

6.3.2.2.Zawartd¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalioiub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie zroodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem
odchytek podanych w tablicy 10, w zatesci od liczby wynikéw bad&@z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie isoodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek, podanych w tablicy 10, w zafgci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy.

Do wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyee pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
zawartgci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wadpm sktadu zaprojektowanego,
[%(m/m)] dla AC 16 W.

S I ; Liczba wynikow

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > 3doa 5do 8 9do1d 20

1. | Ziarna grube -9++h5 -7,6 ++5,06,8+5,016,1 ++5055++50 5,0

2. | Ziarna o wymiarze > 2 mm 9,0 17,2 6,4 +5 8 , 25 +4,0

3. | Ziarna o wymiarze < 2 mm + 8,0 6,1 15, ¥4, +33 +3,0

4. | Ziarna o wymiarze < 0,125 mm 15,0 4,4 +3.9 3.4 27 +2,0

5. | Ziarna o0 wymiarze < 0,063 mm 4,0 +3,6 +3,4 20D 24 +2,0

6. | Asfalt + 0,60 + 0,55 + 0,50 + 0,40 0,35 0,30

Do oceny skfadu nie wolno dziéltiagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od liczby
prébek wg tablicy 10.

6.3.3. Zawartasé¢ wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla pglekresli¢ metody opisam w normie PN-EN
12697-8. @stas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnatlgbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w
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normie PN-EN 12697-5. §5tas¢ objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobyav dniu jej
wbudowania naley okresli¢ metod, B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdi-EN 12697-6.

Zawart@¢ wolnych przestrzeni nie me wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 8
0 wiecej niz 2,0% (V/V).

6.3.4. Badanie wiaciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 natekontrolowa z czstotliwoscia podan w tablicy
9. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoicia podam w tablicy 9 naley kontrolowa temperatuy sktadnikbw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaégniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy betonu asfaltowego nalg mierzy i rejestrowé przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchrg. Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z seneiglebng. Wyniki powinny by zgodne
Z temperaturami technologicznymi podanymi w puni&ci

6.3.7. Pomiar grubdci warstwy

Grubdci wykonanej warstwy nahy okreslac z czstotliwoscia podam w tablicy 9 na podstawie
wycictych probek metogwg 12697-36. Grubig warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej podanej
w tablicy 8 o wécej niz + 10%.

6.3.8. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy nalg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie ¢gtasci objetosciowe] wycktych probek z gstoicia objetosciowa prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatbboczej. Okrélanie gstdsci nalery wykonywa
metody hydrostatyczg wg normy PN-EN 12697-6. Wskaik zag:szczenia nie ma by nizszy niz podany w
tablicy 8

6.3.9. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 kgtasci objetosciowej wedtug normy PNEN 12697-6
nalezy wykona na prébkach wyetych z nawierzchni. Woln przestrzé w warstwie nalgy okresli¢ wedtug
normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien né@¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstwy wiazacej i scieralnej
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy wiacej i Scieralnej z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Cestotliwoi¢ oraz zakres badai pomiar6w wykonanej warstwy wdacej i $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ badah i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km
Dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar
2 | Rbwnd¢ podiuzna planografem lub tat4m i klinem nie rzadziej nico
10m
3 | Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejsjnio 5 m
4 | Spadki poprzeczne?) 10 razy na 1 km
5 _Rze;dne wysokéc|owe (& podiuna Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m
i krawedzie)
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Zlacza podtane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)
8 | Wyglad zewrgtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wgdaego odcinkal
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksata@hnia osi w planie natg wykona
w punktach gtownych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacjprojektovy z tolerancgg + 5 cm. Szerokd
warstwy powinna b§ wicksza od szeroléai warstwy wizgcej 0 co hajmniej grubsd warstwy wizacej .

Wymaga s}, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.3. Ocena réwnéci podtuznej warstwy

Do oceny rownéci podiwnej warstwy naley stosowéd metod profilometryczm pomiaru,
umazliwiajaca obliczanie wskznika rowndci IRI oraz metod pomiaru planografem. Stosowanie taty i klina
dopuszcza sido oceny réwnéi podiuznej tam gdzie nie mima wykorzystd metody profilometrycznej ani
planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwic podiwnej powinien by wykorzystywany sprg
umazliwiajacy rejestragj, z dokladnécia 1,0mm, profilu podianego o charakterystycznych dhdgiach
nierébwnaci mieszcacych st w przedziale od 0,5m do 50m. Waito IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50m.
Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwieksza nk 1000m.

Wymagana réwni podiuzna jest okréona przez wartei wskaznika, ktérych nie mana przekrocz§
na 50%, 80% i 100% dlugoi badanego odcinka nawierzchni.zdié na odcinku nie mma wyznacz§ co
najmniej 10 wartéci IRI, to warté¢ miarodajna, &daca sum wartdsci sredniej i odchylenia standardowego nie
powinna przekroczaywartasci odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskaznika rowndci, wyrazone w mm/m

Element nawierzchni Warstwa 50 % 80 % 100 %
. Wigzaca <34 <48 <6,8
Pasy ruchu zasadnicz -
$cieralna <28 <3,9 <4,9

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty n&li okrélonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10m z dokladnimia co najmniej 1mm. Wymagana réwidopodiwna jest
okreslona przez warti odchyled rownasci, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaayich
95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanynctiokl. Przez odchylenie rowég rozumie s
najwicksz odlegtad¢ miedzy tay a mierzon powierzchni.

Wartasci odchylei, wyrazone w mm

Element nawierzchni Warstwa 95 % 100 %
_ wigzaca <9 <10
Pasy ruchu zasadnicze :
scieralna <6 <7

6.4.4. Ocena réwn§ci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej rowsm nawierzchni powinna kiystosowana metoda rownoive metodzie
z wykorzystaniem faty i klina, okéenych w Polskiej Normie. Pomiar powinien dwykonywany nie rzadziej
niz co 5m, a liczba pomiaréw nie by mniejsza ni 20. Wymagana rowr$é poprzeczna jest ok§lena przez
wartasci odchylé rowndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeych 90% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Gdiehie réwndci oznacza najwksz odlegtagé¢ migdzy
lata a mierzop powierzchm w danym profilu.

Wartasci odchylel, wyrazone w mm

Element nawierzchni Warstwa 95 % 100 %
_ wigzaca <9 <12
Pasy ruchu zasadnicz :
scieralna <6 <9

Nierowndaci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931trhetod rownowang, nie
powinny by wieksze od: dla warstwy wigcej — 9 mm, a dla warstwigieralnej — 6 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podamn w tablicy 15 nalgy sprawdza spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przz#miu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
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Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostyoh tukach powinny by zgodne z dokumentagj
projektow z tolerancgy + 0,5%.

Wymaga sj, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarOw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna kByusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z tolerancgj + 5cm.
6.4.7. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy mierzone co 10m na prostych i co X@nosi podtunej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy - 1 cm, + 0 cm przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.8. Zhcza podiuine i poprzeczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieéznobckcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy
Wyglad zewrtrzny warstwy , sprawdzony wizualnie, powiniencbjgdnorodny, bez sfan miejsc
przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacjinplavykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovg i SST, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PREB25:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzzdzen obcych i krawznikéw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. €3¢ 2: Metody bada
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15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
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Badania podstawowych ydiavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych sgtwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoc
wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych setaosci kruszyw. Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $eiosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawscio
ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszéaimtamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dmtaosci kruszyw. Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni. Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $etaosci kruszyw. Ocena zawasdoi drobnych czstek.
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychaseitvosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychasenvosci kruszyw. Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznychaseitvosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznycleseitvosci kruszyw. Cz$¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznycleseitvosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren
i nasgkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychasevosci kruszyw. Cgé¢ 7. Oznaczanie
gestasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczapéenetracji ig}

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceatémperatury gknienia. Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeanwzpuszczalrii

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeaemperatury tamliwiei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozremtiez zawartéci parafiny. Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. &bt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

goraco. Czé¢ 5: Oznaczanieggtosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdzthda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatim wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 11: Okralenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs$¢ 27: Pobieranie probek



34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

43.
44,

116

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyclowigrzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wynarag. Cz$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wgarda. Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wygangia. Czs¢ 21: Zakladowa kontrola produkgciji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaiajch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€A:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaiajch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasapgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasadpecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazzy i zalewy. Czs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazzy i zalewy. Czs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

45.

46.
47.
48.

WT-1 Kruszywa 2016. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2016

WT-2 2014 — czs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techn&- Warszawa 2014

WT-2 2016 — czs¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wyraa@ techniczne -Warszawa 2016
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2009
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49.
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Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997



